Agpdd) dakalasal) 4y i) 4y ggand)
alal) Gaadly lad) axdail) 3)f3 g
1 Aaicd (g giia 353Y) daala

sliadly dagudal) agle 4418
Anlal Al agley Laglon aud

bl Laglgasds Laglon 1pauadl
aladl) Laglsisdy ol godil

tOlging AT B)Sha

~

(Triticum spyped) @\ ws(Fusarium sp) paylpdl iy

(Hordeum sp) ,».:' O\ o

15,584 iy

Byl (emadigy -3

ALY Ll plac
1 ddind yge 551 nolony e 8302 BT,

1 ikend gygus 89591 Aoy O d 800000 B3kl | B0 jijas ordigy
1 ik Sygne 895 drolony (,...a 8 o loes 351wl Olal Fod4

2021/2020:4malad )







J,.ﬂ) JEV

Joddl 1 3oy g s Jlig Sloees AUl S
"8yl jm ooyl PEJRN gwa%! il el S Jipes ax gl oS
L Ualis) 8, dlb W g g W Lgaagliog 3 STd) o O1,5Y1 Lglsd o
Ldladt Lol slasl J) jalldl Sadb axr gl OF 590 Y WS
Ologl #9505 — Jhd yoa.s
S50l oda Li3ls 0 gl dy wghipid o

ol 1l plas) (B o 5T B o bl o S I S ol S



pall glaa gl alll gy
©) SAET I carlgeally alglally iilelg a9 aylifly sy o 1 layally sSadly angd ©)
9 ®
Al ol agagll 138 8 lasi]
pasSI A asle Gi Lo ] iloglg plaill yino Jialeg s 8 383 Joe 3o g

J periadss g0 e eliedl Jlgaly ]

elicV! cl8aodl goa
3l Joall 130 32 gle b JS Mg 2021 dnds shasle dsili divall b I

B‘o 0% Lale liagly oig s alll Lindiy of dlald g0 g2y



Jleil) dasld

dadal) Olsiad)

07 2010 A allall 8 st )l Cguall Leding ) daluaally £ Y1 21 JSa
08 zail) (e 3ageanall Aalually allall 2 lY) 12 UK
09 el el g Usil 3 el e ly3) saac) 13 S
09 G hall Gl bl 14 <
10 enlly alll el e bl el i Jalada 15 S
11 Sl aill 53)50 Jsall 16 S
12 el allal) 2 ly) 7 JS
13 el sl Y 08 U
33 psball Hlad Ll oe 19 IS

O (8 asplidll Jod syl ol Jalall Figraminearumisla syss 110 J<G
37 a
38 esvlall (g3 By 111 IS4
41 asylll (el 112 84




Jlaad) A3

laial) Olsial
06 Dplilly el sl i1 s
21 oaibady Clyyhaidll Capial 12 Jsaa
30 Ayl Cavnail) Aadail cava FUSANIUM (ia (e il ¢ 13l aludl 23 Joaa
34 sl (uin e Aphdl) asendl 14 Jsaa




i patiiall daild

FAO Organisation des Nations unies pour I'alimentation et I'agriculture.
ONFAA | Observatoire National des Filieres Agricoles et Agroalimentaires.
PDA Potato dextrose agar.
MADR Ministére de 1’agreculture et du développement rural.
EAOSTAT Statistique / Organisation des Nations unies pour l'alimentation et
I'agriculture.
SAU Surface agricole utile.
DSASI Statistique agricole et des systémes d’information.
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(Agrios, 1978).(wlagyses S (e (ofie saaa Ao (s5iny ) Zygote e
il adl) Cisiat —3-3
bkl ale Jlae basiy WS cclpaill Lngial) 4ubally xigy sLa¥) ale (e g8 sa bl e

ol g il (Y il Jay Gy Ul clall (abal Ay clall Gabel 2

s @lyhill Canat Champion(1997) W6 s, sl (abe¥) (e all o)
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(Champion, 1997) lewailad s cilyyhidll Caviai 12 Jgaa

classes caractéristiques Genre

Phycomycetes Thalle filamenteux
développé, non
cloisonné, reproduction
par spores et par oeufes.

* Oomycetes Reproduction par * Peronospora
hétérogamie (gametres * Plasmopara
dissemblables). % Pythuim

* Sphacelotheca

* Zygomycetes Reproduction par % Mucor
isogramie (gamétes }mucorales
semblables). * Rhizopus

}mucorales
Basidiomycetes Thalle filamenteux
développé, cloisonné,
reproduction par basides.
* Hémibasidiomycét | Basides produisant des * Ustilago
es basidiospores en nombre % Tilletia
indéfini.
* Protobasidiomycét | Basides cloisonné
es produisant 4
basidiospores.
* Corticuim

(Rhizoctonia)
* Autobasidiomycét | Basides non cloisonnés

es produisant 4
basidiospores.
Ascomycetes Talle filamenteux

developpe, cloisonné,
reproduction par asques.

* Protoascomycétes | Asques non inclus dans
un conceptacle, libres a la
surface des tissus
parasités.

Asques enfermés dans un
conceptacle.

* Euascomycétes Asques enfermeés dans un
conceptable.

( )
| 2}
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— Plectmycétes Conceptables sans
ouvertures défini
(cléistithéces), formés
isolément.

— Pyrénomycétes Conceptacle piriformes * Acremonium
ouverture par une ostioles (endophytes des
ou un col (périthéces), graminées)
isolé ou assemblés dans % Chaetomium
Ou sur un stroma. * Claviceps

*  Gibberella

(Fusarium)
* Pleospora
* Sordaria

— Discomycétes Concetacles ouverts a

maturiré (apothécies) * Sclerotinia
Adélomycetes Thalle filamenteux
devloppe, cloisenné
Champignons dont la
reproduction sexée est
inconnue ou peu
fréguente dans ce cas
reliée la plus souvent aux
ascomyceétes.
(champignons Champignons dont la
imparfaits) reproduction sexée est
inconnue ou peu
fréquente dans ce cas
reliée la plus souvent aux
ascomycetes.

* Moniliales=hypho | Conidies(spores) formése

mycétes a I’air libres sur des
ramification du
mycélium.

— Moniliacées Hyphes et conidie de *  Acremoniella
couleur claire. +  Aspergillus

*  Botrytis

* Gonatobotrys

*  Oidium

* Ostracoderema

*  Penicillium

* Pseudocercosporel
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la

Pyricularia
Rhynchosporium
Trichoderma
Trichothecium
Verticillium

— Dématiacées

— Tuberculariacées

— Stibacées

*  Sphaerospsidales

* Meélanconiales

*  Mycelium stérile

Hyphes et conidie de
couleur foncé

Conidie prenant
naissance sur un
sporodochia
Conidiophoresgroipés en
faisceaux (corémies).

Spores formé dans une
pycnide.

Spores formé dans un
acervule

Champignons ne formant
ni pycnide, ni acervule,
ni spore

¥ X K K K K X X X X K K| X X K X ¥

¥ ¥ X X *

* K X X X

*  *

Alternaria
Cercospora
Cladosporium
Curvularia
Helminthosporium
Nigospora
Papularia
Pleiochaeta
Stachylium
Stemphylium
Epicoccum
Fusarium

Isariopsis

Ascochyta
Diplodia
Macrophomina
Phoma
Phomopsis
(diaporthe)
Septoria
Colletorichum
Cylindrosporium
Maessonina
Polyspora

Paplaspora
Rhizoctonia
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<lyhdl) £l —4-3
daajial) dpand) @il yhadl) ~1-4-3

lee ccalall o Slikiia lgiany (ley 2By gl 3 ol clall (8 daall dlgall Ly o s
Osbiliad) 33k o (golall ojlan olgials clphaill o gsl) 138 ey cpale¥) o paall L s
Apeia)l IS ¢line) Aanlyy IS Lol LS clmpioad ol (e gyl Lelie Sla) ALyl
P plinel Leais L) Gliagdl caeasi G Al GpSUl £LEY) man ) A
Glphd : lgle BV ey hd muary Hehlyg sal Al sl (sSid A Y] daal)

(Site 05) .3ue3l) L=l
Aigaal) il il —2-4-3

o3 Saay (Jilll e Lia S aing LS gl b gl oLl b Kypumal) dlpall Uy e s
o STy i priadll ol e ol Ll 5 (oS e golad s slgialy iyl
gl ailall (0S5 Gul oo buing Sl adhall 0nsS ol g cmin Y kil
e AR Gpag cdd o o 2pngd ciaDle il Al Cag B Raglia e s pai

(Site 05) . jsiall cilyhaiy ¢ il e it &gl il
w\ &lyhdll —-3-4-3

Gl e Ujlial Loy Jiliid ey i Glnd ogb il Gilida 8 culppladl) o3 s

$1s) s b oo Lain FISE L U Y1 o 3 (oBa) AY) Leainny ikt Jilal

24

——
| —


https://www.tafawak.com/
https://www.tafawak.com/

<l pladl) A AL Juadl

b ¢l GBI Gy epasisSll 151 (0S5 b e Lain Yy il GALSYT U305 A

(Site 05) 5L i ¢ st
da il al kil —-4-4-3

D1 s Ll e ) chypemall Slsally dall Al e Aasgi ) dliliia culhill o3 e
caaall 508 cilplaill ¢ lggle ABRY) Gay cadmiy agad Syl g5l S) e kil o3a axiy
caall iyl e Apgaadl lailly csmpall shiy A ISy (Al e kb e
Dala S5 s b e Ling cpuadlS aBhall (S L ¥ SISE Ll bkl

(Site 05) .isleall auly iy

dadlll) ol hadl) —5-4-3

coniia (gyld Jie o ldlgial iy eyl £ 3000 Jn Slphill n Ao sanall s3a
iy iy il o3 oy (in SISE 38 LS s S0 £ 11 G o Lin YIS
elagud)l Shaliall 4 aag o) WUANT Hhd o lgle ATV ey cblall LG 308 o 500
SAdl A el Caual A @by ladl) -5-3
Aiaglia g alaiBy g dpe)) )l Allbiay Jpanall 4aS Sun (o Jualaall #1850 dpeal o0l
Akl ) A ) Al el GabaY) e Sy AL Yy bl e i)

o) A il 0 ) a2 38 5,000 s Allall o Ay sdd) Byl e Jiiy A gilel)

Ay N ALY Jial) el e L 3yslaall dadud) Ll e LIS se0al aaS Jead

25

——
| —


https://www.tafawak.com/
https://www.tafawak.com/
https://www.tafawak.com/

<l pladl) A AL Juadl

el Pla a0 Gl oda Gard lgall 5l ¥ dga (e Adagiual) Llaall Ml ld
ity cAyylaill o sandly and ilyyladll Al g it ) dali il oda anys dalu il (530
Claviceps ki 4 LS WAl agendl oda 68 Glphaill (and Gyl saay Zgyladll 4 seud)
Lla psanad) i A by yladl) (mny @lling ¢ ppndlly el Cagm V) inpal Casmsdll pUpLIE
o Sy gl e el 4 A FUSAum (uis Jie Gaadll 5l Gpiadll oL W) s Cua
2ala) L opedlly madll s e S A Aflatoxine, : Zearlenons, Trichothecens lgeal

(2013 canld

26

——
| —



I Je
(}34'}:”‘ U""?

Fusarium



Fusarium a g3 ) j:8) suda ) Suadl)

psladl) kb —1

aand 3l 85 1809 ale Link daulsy Fusarium () susl maaalls J5¥) Caagll cha) &
G i aldly SwadlMacroconidia (5 Zaall (Jyad)) Fusus 2ol 4Kl o
S ALK e clyld e Fusarium s (i Nectriacea ilie s ascomycétes aus

LRl degiie clehn, JKE @ LagsS DA e Goagy Luin ¥ WHS 06 Tasd

.(Jeunot, 2005 ; Nelson ef al., 1983)

i) Jumdy pal Giialy daulsy & ( Burgess ef @41944) daulsy canail) 13 Joas o
laals dxpudall & Fusarium ) g5l e el o Gl & G diiall basdsall s

dadll A 8 a3l Jaad Calaal 3,0
O P el )52 ) )

F.tricinctum

F.poae e
F.langsethiae e
F.graminearum e
F.culmorum e
F.arthrosporioides e
F.avenaceum e
F.spoorotrichioides e
F.equiseti o

F.crookwellense e
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B A Aphill asend) Aale g0 e W) e 3pBFUsarium gos e Glyladl)

(Dorothée, 2003). el cilaiiall e iyl Eisaa (e basas

(st Liel) Ay Ly Jilsall (e Ao giia desana (o dsage (rhd G o asplall Jod
. ().uuﬂ\} C\.qu\ cg).ﬂ\

(Richard 2004 ; Wegulo ef al., 2008 ; Mathieu et al., 2012)

i@ e i 86 Al S Jally 58 Sl ) Dpemnad | asp il Jpd G

rallad) e lad) pien (8 Bagasall "Clunall Byaa’ sl e e iy (age Liay)
(Parry et al., 1955)
ps ) it —1-1

cemin prll Wl Copat Al Glpladll JalS el JSEN g8 134 Anamorphe e

Classe : Hyphomycétes.
Ordre : Tuberculariales.

Famille : Tuberculariaceae. (Botton et al., 1985)

cenial) el ot Al il yladll &I ) JG) JSEN 8 13 Télomorphe o

Classe : Hymenoascomycétes.
Sous—classe : Pyrenomyctideae.

Ordre : Hypocréales. . (Botton et al., 1985)
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&y (Nelson et al,1983) caiai (po ibe Wiial  ula) <5 a0diis  pualall Cdgll 4

(3) sl L 15 L3 sl Conen

Al Caiaill Aakail s FUSAMUM (s (e Adlida g 1535 L) 23 J gaa
(Jeunot,2005)

Systéme de( Nelson et al, 1983)

Sections Especes

F.aquaeductuum
Eupionnotes F.merismoides/

F.dimerum

spicarioides F.decemcellular

F.nivale/
Arachnites
F.M nivale

F.tricinctum
F.poae
Sporotrichiella
F.spotrichioides

F.chlamydosporum

F.avenaceum(dont
Roseum F.arthrosporides)

F.graminum

F.semitectum
Arthrosporiella
F.camptoceras

Gibbosum F.equiseti

F.acuminatum
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Fusarium a g3 ) j:8) suda ) Suadl)

F.longipes
F.heterosoprum
F.retuclatum
F.sambucinum
Discolor
F.graminearum
F.culmorum
F.crookwellense
F.lateritium
Lateritium
F.udum
F.moniliforme
F.proliferratum
Liseola
F.subglutinans
F.anthophilum
Elegans F.oxysporum
Martiella
F.solani
Ventricosum

a5l aslhall uilad) —2-1

e el Glped Wil y Hyalo-hyphomycetes . _<u Fusarium g g (e &lyhadl)
(Booth,1985 )
AN Wal” ASLina 3yual ilyylad 348 o Ailea doykd gl (358 o)< Conidiogénes 1) LA

(09J8al)) (datane ilyshi bpra Cilyyhid "3 Glyylad) ¢ lphdll e ¢ 15
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Les macroconidies LausSy Sl -
Les monophialides dlaulg saclall (e W) gaill basipital fpuagill Gk e 486 &8

AIS A de gaaa (5S35 (@grégats de conidiophores)Les sporodochia f
Les microconidies LSy Suall -

(JSAN A feS dyglian 4k cdgglian 4l 5l dgglian S8 (BB G0 Ea Bua Gle

LKA dsgn

Byslie o) dyyilasacld JSE e (<55 4dal) samy Lasec  allantoidiennes o Califorme
OsSis (bl goaall aaie)cladlll sasie 5l Cilassll 55K (38 Ainge degene (e JSED
s gl Byria gy (A Ae sena

Les blastoconidies s Sl -
S (LIS adiln) Gaall gl dalm 3 Sa 0 e Aig el Baale LA (548 A8 jd0a JUUI

(Hoog ef al,2011).cpéa jlas elliciy 43l 5 ddangia cdial 5l daala) Wil

32

——
| —



Fusarium a g3 ) j:8) suda Gl Juadl)

Phuaicles: polybiastic celis:
Vol &
=
L F . -
/ s o o »A".-rl. ‘1_ ‘V' 1
4 ~ % r e & |
ey A - "y -t \
P o  — 1
J = o y |
| : | - ‘
H - " Chaers X
= 5 = _—— £
= o
4
|
rvcrwoet walicles oty ptualucles
Aal o p s s s PR OO e cion Dlastic corviciea
L < |
. ]
J
’ oot cell
Y LACT OC Orvweiua PO OnC OMbcIng Diéastew Cormecice
chiamydospores hratit sketoty
4 g 3 v !
b Py
\ ’ i 1
— i -
i ( )]
- \ /
= ~ '
— — i -2
- ~ - ~r - £ 4
. _ Y Y W = |
lazerail lateral ey Calanry
= gie catenate catenate

(Ghorri, 2015) asylpull slad Laglsd)ge 19 JS&
?3-1*)‘\}.-.\33\ caiad A il ?M\ -3-1
lemsisi a Al D Uine a5 Abesl) G o waall Ll Gliga & dphil aseul
sl sl LAY L) QY s Gey Akall Glkdl iy

WSy cAphaill asandl (o dilite g lsl ) e 5060 sl sl (Steyn, 1995) L)

(Placinta et a/.,1999) (4) Jsaxll fumonisins, trichothecenes, zearalenone
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Fusarium a g3 ) j:8) suda

Gullil) Sacadl)

Espéce de Fusarium

Mycotoxines produites

Fusarium acuminatum

moniliformine, trichothécénes type A

Fusarium anthophilum

Moniliformine

Fusarium avenaceum

fusarine C, moniliformine

Fusarium cerealis (sin.
crookwellense)

culmorine, fusarine C, trichtécénes
type B

Fusarium culmorum

culmorine, fusarine c, trichotécénes
type B, zéaralénone

Fusarium graminearu

trichotécénes type B, zéaralénone

Fusarium oxysporum

acide fusarique, moniliformine,
oxysporine

Fusarium
pallidoroseum(sin.semitectum)

moniliformine, zéaralénone

Fusarium poae (sin.semitectum)

fusarine C, trichotécenes, type A

Fusarium proliferatum

Moniliformine

Fusarium sacchari

moniliformine

Fusarium sambucinum

fusarine C, trichotécénes type A

Fusarium solani

acide fusarique, naftoquinone

Fusarium sporotrichoides

Fusarine C, trichotécénes type
zéaralénone

Fusarium verticillioides
(sin.semitectum)

Fumonisines, fusarine C, gibbérellines,
moniliformine, naftoquinone

252l L slgsl 5500 —4-1

P leie Baae Jgal ag il Ll goaad 0 of (S
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Fusarium a g3 ) j:8) suda ) Suadl)

A%UL‘“@AL‘DM}&‘}’Y\M% }i )SUa:d\AGA wdmi—i

gl & £l LIl ey @A g8 Skl ALY 0sS Laie tgga i Jal —o

(Dorothée, 2013)

JCE (8 aslidl) Jod o A gpmaad) (alia¥) Cilisse Blin 350 ganiagi o3 1 AgY) Bl -
Jalsall (iaats Jualaall )50 Jlghy BN Jad A F.graminearum i),2 DA 1« (09)
(Bai et Shaner,1994) .3jixial ¢ 15V Jia 4350 8 aspylil) (ul) dadl (e A gpasal) dia yadl)
& oysSyy (Arsan ef al, 2011) Lsiall ciey el la) o 5olE AN~ 1
Phases télomorphe Fusarium et ) Macroconidia 4 Microconidia ey S
sy lls (Gibberella et Monographella aa s J\).L.T)uwszu\j (microdochium

Ay Ak gyl 8 Leal)

(Xu et al., 2005 ; Champiel ef al., 2004 ; Bai et Shaner,1994)

Sl Gl oe sl (Fernando et al, 1997) il il o Sy Las &Il e
(3 A A8y e shaall i)

Dchan et al , 2003). Luwia o5& YF.poae 4 F.culmorum ;i ) 33Y) jaas
OB S ] )byl A

.
3

: Fusarioses sk Jual o il julias &G ()5S of (Say

C e lellad Cmemy il At Aalis (ot aaall) Giladl alall (e iilaal) slasll L,

(Champiel et al., 2004 ; Osborne et Stein, 2007)Neuds
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Fusarium a g3 ) j:8) suda ) Suadl)

el Jo lediiay lae abaal) amy e (e ST ) clldladl) e calphdll ol Joay o (Sa
(Pereyra et al., iade <1l ¢l ()6 mdand) e LA 85 Laie ") Jish jaad

.2004 ; Audenaret et al., 2009)

el (3,3 i o gy lidl) Jsodl dipmall Jpalaall & laall Liayes SV dalll Jualadl)

- el

Loyl ) Jesiosadd slall a8 e olidl LS sl §15V) i Ll (e 3esY) eiall b
Caron, ) ALl 55l 3LEaYly Caliall Jaaty oy cliew jlang Aday sk Ll & 1630 038, Cilsin

(1993

i gyl 3ty Calall A e cliaall cilplaill aaled oY) bl ¢l lad) shl
Ledalis il pladl) aeins ol o B Capall 8 slailly (oayall 138 Ll jaiae e psial)
XU )+ el (b el ) s Lew i) pis slilass Ll Y GLRRY) daps e lolaiely
.(et Nicholson , 2009

-(Agrostis, Bromus , Medicago, Fustuca ........ ) tdduadl il

Adpe pabel Hsels o5 Fusarium o) e cali o Lad oSa

(Leonard et Bushnell, 2003 ; Champiel ef al., 2004)

Aaghayll Cogyall o3 i L AaDle Cagylall ()5S Lavie Jiladl dasl mhaw o afihal) gl ading
faaad ) Gayfs LE0 Aamld gyl B 83 l72 LY Aclid8 sadl (%90 e Sl) dllal)

30C° A C15° o sl )la oy Aagudall Cagylall Gl
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(Bai et Shaner,1994 ; De Wolf et al., 2003 ; Gilbert ef al., 2008 )

3l (Sly Uan bl (35S0 30C° dayd jolatii of Aakafiia diifgall ol iall o3a (<5 Ladic g

LB (g5l

grain
maturation
.

g =
{ |

m xins present at
arvest, increased
with storage

perithecia form on crop residy soil microb

i

overwinter
survival

78l A (A a bl Jedl o)) ) el Fugraminearum sia 5)53 :10 Jsé
(Trail, 2000)

sl 3l 8333 =51

S S afba Ala ey Al 5 peie sl Alla e Al auge o 5 kil iy
e il bl 558 cnliall Jiladl agags AeDlal dusall Gigylall Gigaa die 5S A sS

(1) 85 JSal 3 mamge s LS sl Gush e ol Dailon W80 5al) dpelil il 3k
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B Sl Allaa el LG Tay LD G bl Aidl K V) ) bl Jpas s
S GRS Gl i e Blay oA (GinsiSla sy Dol Qe 05 ey
o st L5pe AES A€ Lpdall de ) Jlaa DA s 3K Gabeal ) Lelisaty 4003

caiall el Gl

andgs Aoy Jla Cum il L e sl UL Aagis ged b Ao V1 ol s Wl
Al LoVl joa lpaia sl Ay Gladle 1 Bl 8 sasasall Sl Jsall agyl
o2 aa) Slawd¥) ke A B Bale paad iy el meall Ll sl L) ddass
paaal il 2l Jainal) (pag gl o s sk B BLYI hial ) gag S @l

(Bai et Shaner,1994). 5041 Jgdll ) (595 53 (panhlasSlll ) <y ladll

Vaisseaux du bois
secondaire brunis

Obstruction des vaisseaux par le mycélium
el par des gommes qui se forment aussi dana
les cellules voisines

Pénciration des lubes Pénétration dans les
perminatifs des spores J vaisseaux des racines
par les blessures

au niveau de L

Vémergence t ! :J ks Y

des racines Sg

latérales i f = f
R iy o

. Micro et macroconidies  * Chlamydospores Mycelium / %\ \ . \gﬂij

el s s M o i S o S S S i i e [

P S - r.
- Conidies formées | - -
00 :"3 ‘__\‘. . g sur les feuilles
P

morles

Flétrissement et

" mort de la plante Flétrissement des rameaux

inféricurs

PHASE SAPROPHY TIQUE DANS LE SOL

(Raynal ,1988) asldll (s93c 393 :11 J8&
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i) [ ghiiy Gl 4 —6-1

aihall s3a yaxind il il ) o Al 1) o il Y (gl Sl Ty
A e Jtef dgshall (555 Slasy) T Cun (31 e Taws¥) e3all 8 sale Agall i)

G AY) COLi) 8 35l

.(Walter et al., 2009 ; Leonard et Bushnell, 2003)

O OSe candilly Apail bl Al el ) aleail) da) e psking 530 osla
saclly Zopally sadll) Appb claid s ) G ahe o Ly o1 8 Sl Gy

.(Brown et al., 2010 ; Champiel ef al., 2004) . (=S

Jsay SOlpidl Jals clpladll (e 435S 4SS JSI g mhaudl e Vsl Apagiall canliV) sl
sl ol Aga e 5 (Brown et al, 2010) .zl o0 Zelu 26 N 24 any G
sy Al pabel) Cua VoAl AR s Bl e el WA Gy kil
Canzaall dall Aa) DA (e Alalgll 200 a8 dedie ali. (Guenther et Trail , 2005)
ALY Gl Hseds I sam Lee chiaaall WAL jaalls LAY Jals Hlexial] éady Leled
o Ll il el 38w o Sy LaY) e ol Ayl () ces e ((planil) ol il
oaxal Jaladl sy (Christ ef al, 2011 ; Bottalico et Perrone, 2002) sl a&ll
(Argyris et al., 2005) gl o ULE J8 (605 Byglaal) il  Juadi JS5  jeaiong
OV el Sl peailly Jagiyall dysanll Gue s alan 8 Lidag SIS oy el 8 SIS I3

gl e 35l
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sadlly padl) o agafiudl) g3 Galef -7-1

Caron, o) ) saadl (e cabaad) I 3 e cogal) aaled o (Sar il GabeY) 8

(12) J<& (2000

sl s 2l L) Bl e a5 DA e (abel] Gl gl gall Lo o
- sl

(schilling et al,1996)

S Ol Ll aidl aaler oF il oSa S o 03V e eda ai s W) o e
aia Jiar by gl Glad) giall 2 . el s Lo IS g n s o) e
SV I Jile (S o) 3 Axig A8 o asagd) ey cilyladl

(Clavel, 2000)

ha Gadae ) (Lakie agaa) DB Gl 3585 O (Sa asaed) o lalaiel: qpall o o
o S8 gl a0 St (L) By (B (58 aa) lemlen) s s
ael Jelae s Aalie 50 Bydlie Higle Cla B e agagll) Dgle e Sl il
Fusarnium icsasa (e gl J8 0n lgiaalen die dgy ehal 8 d03)5 celiay s
Ll L35 6 lasudl afihall a2 Sla¥l e LIS a5 Ny roseum

(Clavel, 2000)

DES b Caat ) gl ) Jgati o Bpadie dgslian o daadle oSa s @) o e
)5l 33 A gan Las be gl aa 3l sagll Alla 8 48yl dila die e

(Clavel, 2006) .Jgkll olasl
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RESUME

Les céréales occupe une place essentielle dans la paix mondiale du systéme agricole, car il est

la principale source de nutrition pour les humains et les animaux depuis I'Antiquite.

Les céréales sont exposées a de nombreuses maladies des plantes, dont les plus importantes
sont les maladies fongiques, qui provoquent de grandes pertes économiques. lls laissent
beaucoup de degats sur la plante affectée; Ce qui conduit & une production réduite, un manque

de rendement et une mauvaise commercialisation.

Le champignon Fusarium est l'une des espéces fongiques les plus importantes en raison de sa
grande diversité et de sa large diffusion et des dommages qu'il cause aux plantes infectées,
ainsi que de sa capacité a produire des mycotoxines, présentes dans le sol, le sol et les parties
aériennes de la plante et dans les restes végétaux. Le Fusarium est connu comme un
champignon du sol en raison de sa forte présence dans celui-ci et dans les racines de la plante,
qu'il soit intrusif ou projeté, mais il se propage pour infecter les parties aériennes des plantes

ou il endommage les cultures agricoles.

Pour reduire les pertes causées par ce champignon, il faut le controler et limiter sa
propagation en adoptant différentes méthodes de résistance. Il existe une résistance
biologique, dans laquelle les agriculteurs comptent sur I'introduction d'un ennemi naturel pour
éliminer un autre organisme afin de réduire ses dommages ou méme d'empécher son
développement. La résistance chimique, qui est courante et représentée par l'utilisation de
pesticides chimiques, et la résistance génétique représentée par l'utilisation de variétés
résistantes et insensibles, qui contribuent a réduire le développement de maladies dans les
champs, et il existe également des applications agricoles, qui comprennent l'alternance culture

et labour profond.

Suivre ces mécanismes réduit les dommages causés par le champignon ou méme arréte son

activité et empéche son développement.



ABSTRACT

Cereals occupies an essential position in the world peace of the agricultural system, as it is the

main source of nutrition for humans and animals since ancient times.

Cereals are exposed to many plant diseases, the most important of which are fungal diseases,
which cause great economic losses. They leave a lot of damage on the affected plant; Which

leads to reduced production, lack of yield and poor marketing.

The fungus Fusarium is one of the most important fungal species due to its great diversity and
wide spread and the damage it causes to infected plants, as well as its ability to produce
mycotoxins, present in the soil, soil and aerial parts of the plant and in plant remains. It is
known as a soil fungus due to its large presence in it and the roots of the plant, either intrusive
or throwing, but it spreads to infect the aerial parts of plants where it causes damage to

agricultural crops.

To reduce the losses caused by this fungus, it must be controlled and spread by adopting
different methods of resistance. There is biological resistance, in which farmers rely on the
introduction of a natural enemy to eliminate another organism to reduce its harm or even
prevent its development. Chemical resistance, which is common and is represented by the use
of chemical pesticides, and genetic resistance represented by the use of resistant and
insensitive varieties, which helps reduce the development of disease in the field, and there are

also agricultural applications, which include alternating cultivation and deep plowing.

Following these mechanisms reduces the damage caused by the fungus or even stops its
activity and prevents its development.
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